


INT RODUCT ION (소 개)

MF J - 259 SW R 분석기는 1.8MH z에서 170MHz 범위에서 50Ω 임피던스를

기준으로 하는 임의의 RF 시스템을 분석하는 측정장비 이며, 타 기종에비해

사용자가 쉽게 사용할 수 있게 구성되어 있다.

또한, 본 기기는 신호 발생기와 정밀한 주파수 카운터로도 사용된다.

본 MF J - 259 는 크게 4개의 기본 회로로 구성된다.

광대역 발진기, 주파수 카운터, 50Ω RF브리지, 브리지 불평형 지시기 등.

이런 구성은 안테나 콘넥터에 어떠한 부하가 연결되었던지 SW R (50Ω 참고)

값을 측정 할 수 있는 회로다.

본 기기는 아래와 같은 범위로 주파수 스위치를 선택할 수 있다.

1.8MH z ~ 4MH z

4MH z ~ 10MH z

10MH z ~ 26.2MHz

26.2MH z ~ 62.5MHz

62.5MH z ~ 113MHz

113MH z ~ 170MH z

본 MF J - 259 는 아래와 같이 조정 또는 측정할 때 사용된다.

안 테 나 : SW R , 주파수 공진점, 밴드폭, 효율

안테나 튜너 : SW R, 주파수

앰 프 : 입력과 출력 네트 워크

동축 전송선 : SW R, 속도 계수, 손실, 공진

평형 전승선 : 임피던스, 속도 계수, 공진점

매칭 또는 스터브 튜닝 : SW R, 공진 주파수, 밴드폭

트 랲 : 공진 주파수

회 로 튜닝 : 공진 주파수

소용량 콘덴서 : 콘덴서 용량

RF 쵸크와 코일 : 자기 공진점, 직렬 공진점, 코일 용량

송신과 발진 : 주파수

본 기기는 포터블용으로 사용 가능하며, 외부의 저 전압 입력 (MF J - 1312B

A C어뎁터 12V DC), 또는 내부의 두개 배터리 팩으로도 사용할 수 있다.



전원 연결

본 MF J - 259 는 8 ∼ 18V 사이의 DC전원이 사용되고, 어떤 전원이라도

200m A 용량은 유지되어야 한다.

12V DC잭은 도체 외부에 (- ), 내부 도체에 (+)를 반드시 확인하여 연결한다.

외부 잭을 연결하면 내부의 배터리 전원은 자동적으로 끊어진다.

SW R 측정값은 전압이 7V 이하로 떨어질 때 부정확해지며, 이때는 카운터

디스플레이에 LOW 배터리 경고가 켜진다.

주의 : A C 또는 극성이 바뀐 잭 연결 등, 최대 18V 가 넘는 전압은

절대로 입력되지 않도록 한다.

뚜껑을 열어서 내부의 두개 배터리 홀더에 AA 전지 8개를 장착하여 사용한다.

9V용 배터리는 사용하지 않도록 하며, 배터리 누액이 본 기기를 해치는 것을

줄이기 위해서 MF J사가 권하는 알카라인 전지 등을 사용하기 바란다.

MFJ- 259의 조작법

본MF J - 259 에 적당한 전원을 공급하고

상단 우측의 빨간 버튼을 누르면 전원이

ON되고, 다시누르면 OF F상태로 되며,

좌측의 빨간 색 버턴 스위치를 누르면

잠김 상태로 된다. 상단의 M형콘넥터에

아무 부하도 연결 안한 상태에서 전원을

ON 했을 때, 주파수 카운터는 임의의

숫자를 표시하며, 앞면 우측 상단의 적색

LED는 매우빠르게 점멸하고, 메타 상의

SW R값은 거의 풀 스케일에 위치한다.

SW R과 MF J - 259MF J - 259를 적절히

사용하기 위해서는 전송 선로와 안테나

에 관한 예비 지식을 필요로 하며, 좀더

자세한것은 ARRL 핸드북이나 ANT 관련

책자 등을 참조하기 바란다.

SW R이란 인가 임피던스 대 부하 임피던스의

비율이다. 거의 모든 피더선과 아마추어 무선 기기 등은 50Ω이며, 본 기기는 50Ω을 기준으

로 하는 SW R 시스템을 측정하도록 설계되어 있다.예를 들면, 150Ω 부하를 "A NT " 콘넥터

에 접속하면 SW R은 3:1로 읽혀진다.



본 기기는 실제의 SW R값을 측정한다. 예로서, 50Ω 순저항은 1:1로

메타에 나타나므로, 일반적으로 25Ω 리액턴스와 25Ω의 저항 부하는 1:1

SW R값일 것이라는 잘못된 개념을 가지고 있을 것이다. 이 상태의 실제

SW R값은 2.6:1일 것이다. 본 기기는 이와 같은 리액턴스와 저항 부하가

섞인 상태에서도 오류를 범하지 않는다.

또, 다른 잘못된 개념은 피더선 길이의 변화에 따라 SW R값이 변화

된다는 것이다. 만일, 50Ω 피더선과 25Ω의 부하 임피던스는 피더선

길이에 관계없이 2:1 값으로 될 것이다. 선로 손실이 적다면, 피더선

끝의 SW R 측정값은 정확히 옳을 것이며, 피더선은 어느 특정한 길이가

아니어도 될 것이다. 그러나, 선로 손실이 증가한다면, SW R값도 증가할

것이고, SW R값 자체 오류도 더욱 증가할 것이다. 오류는 안테나의 실제

SW R값보다 메타상에 나타난 측정된 SW R값이 더 좋게 보여지는데 있다.

(뒷 부분의 선로 손실 판단 법을 참조하라.)

만약, 피더선의 길이 변화에 따라, SW R이 변화한다면, 아래의 열거된

사항중 하나일 것이다.

피더선이 50Ω이 아닌 경우

브리지가 50Ω을 측정하도록 되어 있지 않은 경우

선로 손실이 많은 경우

피더선이 안테나 시스템이나 RF 의 한 부분으로 동작되는 경우

공기 절연 송전선처럼, 매우적은 손실을 가지는 피더선은 극단적으로

높은 SW R로 운용된다하더라도 손실은 매우 적을 것이다. 하지만, RG- 58과

같은 PE 절연 케이블 등은 매우 손실이 크고, SW R이 증가됨에 따라 급격한

손실이 온다. 따라서,고손실 또는 긴 피더선은 피더선전 길이에서 저 SW R을

유지시키는 것이 매우 중요하다.

피더선 끝단에서의 어떠한 SW R 조정은 피더선의 자체손실이나,

안테나의 효율 등에 어떠한 영향력을 가질 수없기 때문에 SW R조정은

안테나에서 측정 또는 조정을 해야한다.

SWR 값 측정

본 기기는 50Ω을 참조로 임의 부하의 임피던스 비율(SW R )을 측정하며,

다른 기기의 추가 필요없이 1.8MH z 에서 170MH z 사이의 어떠한 주파수

상에서도 SW R 측정이 가능하다.

본 MF J - 259 상단의 "ANT " 콘넥터 (M type )는 SW R 브리지 출력 콘넥터로

준비되어 있다. SW R을 측정하려면, 이 콘넥터에 부하 또는 테스트 기기 등이

연결되어야 한다.



조심 : 절대로 "ANT " 콘넥터에 전원을 넣지 않도록 하라.

50Ω 동축 케이블인 경우는 간단히 "A NT " 콘넥터에 연결하여 SW R을

측정한다. 카운터 입력인 경우는 "A "상태로 을 하여야하는데, 이는 "입력"

버튼을 눌러서 디스플레이에 "A "가 나타나도록 하면된다.

SW R을 측정하기 위해서는 희망 주파수가 카운터에 표시될 때까지

"T UNE "과 "F REQUENCY " 노브를 돌려서 측정하면 된다. 이때, SW R값은 "SW R "

메타에서 읽으면된다.

또한, SW R이 가장 낮은 공진 주파수를 찾기위해서는 SW R 메타상에서 가장

작은 수치를 가르킬때까지 주파수를 조정하여 그때의 주파수를 읽으면 된다.

주의 : 작은 기간의 급격한 발진 변화에따라, 내부 발진기가 주파수 카운터에

전적으로 안정되게 대응하지는 못한다. 이런 발진 변화는 정상이고,

정확도에는 영향을 끼치지않으며, 높은 Q (협대역 밴드폭) 안테나

또는 이러한 부하상태에서는 더욱그러하다.

참고로, 15MHz 상에서는 오른쪽 소수점 두자리까지 그리고, 15MHz

이하에서는 소수점 3자리까지는 무시하여도 좋다.

저항메타

본 MF J - 259의 저항 메타 부분에서는 메타 중간 크기에서 10%의 정확도로

저항 값을 읽을 수 있다.

저항 메타에서 리액티브 부하는 정확하게 읽혀지지 않는다. 예를 들어, 안테나

는 7.1MHz에서 공진 하는데, 7.3MH z에서 저항을 측정하려면, 저항 값은

정확하지 않을 것이다. 정확한 저항 값을 측정하려면, 최저 SW R값을 얻을

때까지 T UNE 노브로 조정하여야 한다. 최저 SW R은 대개 최저 리액턴스

SW R값이므로, 안테나의 순저항값이 가장 정확한 SW R값이다.

만일, 저항 메타가 50Ω을 가르키고, SW R 메타가 높은 SW R값을

가르킨다면, 이때 걸린 부하는 아마도 리액티브 성분일 것이다. 언제든지,

부하가 리액티브의 SW R값일때 저항메타 이와는 일치하지 않는 저항

비율을 가르키게 된다. 예를 들면, 저항 메타가 25Ω (2:1 SW R )을 가르키고,

SW R 메타가 2:1 이상을 표시 할때, 이때 부하는 리액티브 성분일 것이다.

SW R값이 1:1이 되기 위해서는 부하는 50Ω의 순 저항 값을 가져야 한다.

리액턴스가 존재하거나 리액티브 부분이 50Ω이 아니면, SW R값은

1:1이 될 수가 없다. 만약에, SW R 메타는 1:1을 가리키는데, 저항 메타가

50Ω이 아니라면, 이때는 기기가 오류상태이다.



주파수 카운터

본 기기의 주파 카운터는 수 H z에서 200MH z까지 측정할 수 있다.

1M Hz 이상의 주파수상에서 본 카운타는 민감하게 600m V 감도를 가지고,

1MH z 미만의 주파수상에서 카운타는 T T L 입력 레벨 (5V P - P ) 구형파 감도를

갖는다. 본 카운터는 상온에서 백만 분지 1의 정확도를 갖는다.

(주의) 주파수 카운터 부분은 CM OS 입력으로 되어 있으므로 쉽게 파손될

수 있다. 파손을 피하기 위해서는, 입력은 절대로 5V를 넘지 않아야 하고,

전원이 OF F상태에서 어떤 시그널도 입력시켜서는 안 된다.

주파수 카운터를 사용하기 위해서는 전원을 ON한 다음, 디스플레이에

"B"가 켜지도록 "입력"버튼을 누른다. 이때, 상단의 BNC 잭은 내부의

카운터로 선택되어 진다.

게이트 타임을 변경시키려면, 패널 좌측 상단의 "GAT E " 버튼을 누르면

되고, 이때 주파수는 게이트 타임내의 평균 주파수를 나타낸다. 우측

상단에 있는 적색 LED는 디스플레이가 변할 때마다 깜박거리며, 샘플링

타임은 디스플레이 좌측 하단에 나타난다. 전원을 투입했을 때 보통

0.01초의 샘플 타임을 가리키며, 또한 0.01, 1.0, 10초 간격을 선택 할 수

있다. "F REQUENCY COUNT ER INPUT " 의 BNC 잭에 신호를 입력하면

된다.

간단한 안테나 조정

대부분의 안테나는 소자들의 길이로서 조정된다. 대 부분 자작 안테나는 쉽게

조정할 수 있는 수직 및 다이폴 안테나로 만들어진다.

다이폴

다이폴 안테나는 평형 안테나이기 때문에 급 전점에 BALUN을 장치하는

것이 좋다. BALUN은 몇 인치의 지름을 갖는 원형으로 만든 것처럼

간단한 것도 있고, 페라이트 코어에 많이 감은 복잡한 것도 있다.

다이폴의 높이는, 안테나 주변 여건에 따라서 피더선 임피던스와 라인

SW R값에 영향을 준다. 정상적인 높이에서는 거의 모든 다이폴은 1.5에서

1이하의 SW R값을 가진다.

일반적으로 다이폴의 유일한 조정은 안테나의 길이뿐이다. 안테나의 길이가

극단적으로 길어지면 극단적으로 낮은 주파수에 공진 하고, 그리고 극단적

으로 짧게 되면 극단적으로 높은 주파수에서 공진 한다.



수직 안테나

수직 안테나는 불평형 안테나이다. 대부분 안테나 제작자들은 GROUND된

수직 안테나에 연결된 방사 시스템을 제일 중요시 여긴다. 1/ 4 파장의 좋은

접지 시스템을 가진 수직 안테나의 SW R값은 대략 2 에서 1사이다.

SW R값은 좋은 접지 시스템에서는 좋게 나오고, 아니면 SW R 값이 나빠진다.

수직 안테나는 다이폴과 같이 조정된다. 길이를 늘이면, 주파수는 낮아지고

짧게 하면 주파수는 높아진다.

안테나 튜닝

50Ω 동축 케이블의 기본적인 안테나의 튜닝은 아래와 같은 단계로 조정한다.

1. 피더선 에 MF J - 259를 연결한다.

2. SW R값이 최저로 될 때까지 본 기기를 조정한다.

3. 주파수를 읽는다.

4. 희망 주파수로 측정된 주파수를 나눈다.

5. 4번의 결과로 현재 안테나 길이에 곱한다.

(이것이 필요한 새로운 길이이다)

주의 : 이 방법은 전기적으로 단락된 안테나나, 과부하는 안된다. 원하는

주파수가 얻어질 때까지 다시 테스트하고 조정하여 튜닝한다.

안테나 급전점 저항 측정

공진이되는 안테나 (HF 또는 VHF )의 저 임피던스 (0 500Ω)의 급전점

저항이나 부하는 본 기기로 측정 가능하다.

1. 모르는 저항을 본 기기에 직접 연결한다. 부하가 불평형이면, "ANT ENNA "

S O- 239 콘넥터의 외부도체에 접지를 반드시 하라. 부하가 평형이라면,

외부 GROUND를 안하고 본 기기의 CA SE로 접지 가능하게 내부 전원으로

사용할 수있다.

2. 밴드 스위치를 희망 주파수 측정 범위로 선택한다.

3. SW R값이 최저치로 되도록 컨트롤을 조정한다.

4. 저항 메타에서 저항SW R값을 직접 읽는다.

5. SW R 비율이 측정 저항값과 50Ω 사이의 비율과 똑같게 되어야 한다.

이것이 되도록 다시 위의 과정을 되풀이한다.



급전선과 스터브 튜닝의 테스트

급전선 또는 1/ 2 파장 스터브, 1/ 4 파장의 원하는 길이는 본 기기와 50Ω의

카본 저항으로 알 수 있다. 어떤한 형태의 동축선 또는 두 가닥의 전선등도

정확하게 측정할 수 있다. 이 선 종류는 꼭 50Ω 일 필요는 없다.

스터브는 "ANT " 콘넥터의 중간 도체에 무유도 저항을 직렬로 연결하여

테스트하며, 콘넥터 외부 도체는 차폐하여 접지 한다. 50Ω 저항의 두선은

P L- 259 접지와 한 개의 도체 사이에 직렬로 연결된다. 평형선의 다른

한 도체는 콘넥터의 가운데 PIN에 직접 연결시킨다.

동축선은 말뚝 또는 바닥 위에 감아 놓고, 두가닥의 선은 금속물 또는 땅으로

부터 몇 피트 떨어뜨려 길게 늘어뜨린다. 이선은, 1/ 4파장 스터브의 홀수배인

경우, 끝은 개방되어야 하고 (1/ 4, 3/ 4, 1- 1/ 4 등), 반파장 스터브 배수는

연락시킨다.(1, 1- 1/ 2 등) PL - 259 의 "ANT " 콘넥터 에 MF J - 259를 연결하고

아래의 방법으로 스터브 또는 선을 조정한다. 정확한 스터브는 주파수로

스터브를 점차적으로 조정한다.

1. 선 또는 스터브의 이론적인 길이와 희망 주파수를 정하라.

2. 스터브를 필요량보다 좀더 길게 자른다.

3. 최저 SW R값이 되도록, 주파수를 맞춘다. 이 주파수가 희망

주파수 바로 아래 주파수인것이다.

4. 희망 주파수로 측정주파수를 나눈다.

5. 스터브 길이로 그 결과를 곱한다. 이것이 필요한 스터브 길이이다.

6. 계산된 길이로 스터브를 자르고, 희망주파수 근처에서 최저

SW R값이라는 것을 확인하라.

전송선의 속도 정수

본 기기는 어떠한 임피던스의 전송선도 속도 정수를 정확히 알 수 있다.

속도 정수는 아래와 같은 방법으로 측정된다.

1. 전송선 양끝 연결을 단락시키고, 선 길이를 피트 단위로 잰다.

2. 안테나 급전점 저항측정의 테스트와 스터브 튜닝 부분으로 1/ 4

스터브 선 측정을 준비한다.

3. 전 밴드에 걸쳐 가장 작은 SW R값이 발생되는 최저 주파수를

찾는다. 딥은 1/ 4 파장 주파수 근처 아래서 발생된다.

4. 주파수 카운터 디스플레이에서 주파수를 읽는다. 이것이

전선의 1/ 4 파장 공진 주파수이다.

주목- 1/ 4 파장의 모든 기수배파에서는 저 SW R값이 될 것이다.

예) 27피트 길이선의 측정 주파수는 7.3MH z일 것이다.



5. 측정된 주파수로 246을 나눠라. 이것이 자유공간에서의 1/ 4 파장 길이이다.

예) 246을 7.3㎒ 딮 주파수로 나누면 33.7피트 자유공간에서의 1/ 4파장 길이다.

6. 5번에서의 결과로 실제 피더선 길이를 (피트) 나누어라.

예) 27피트 (실제 선 길이)를 33.7피트 (계산 길이)로 나누면

결과는 0.80, 속도 정수는 0.80 또는 80% 이다.

246
자유공간의 1/ 4 =

저 SWR 주파수

동적 피더선길이
속도정수 =

자유공간 1/ 4파장

전송선의 임피던스

15 에서 150Ω 사이의 전송선 임피던스는 본 기기와 250Ω 가변저항과

저항계로 측정된다. 방송 밴드용 트랜스가 대략 50Ω의 선 임피던스의

전송 선에 사용되는 경우에 고임피던스 측정에는 보다 고저항의 가변저항기가

필요하다.

1. 안테나 급전점의 테스트와 스터브 튜닝 방법으로 전송선의

1/ 4파장 주파수를 측정하라.

2. 전송선 맨 끝부위에 무유도 250Ω 가변저항을 연결하라.

3. 본 기기의 "ANT " 콘넥터 단자에 전송선을 연결하고 1/ 4 파장

주파수 분석을 세트한다.

4. "F REQUENCY "의 범위선택으로 끝에서 끝으로부터 "T UNE "을

변화시켜가면서, SW R을 얻는다.

5. "T UNE " 범위를 넘게, 가능한 조금씩 가변저항기를 변화시켜

가면서 SW R값을 읽는다. SW R값 자체는 중요하지 않다는 것에

주목하라. 단지, 주파수에 따라 SW R값의 변화가 중요하다.

6. 가변저항기의 저항SW R값은 선임피던스와 일치한다.



전송선로 손실의 평가

50Ω 피더선 손실 (3에서 10㏈사이)은 본 기기로 측정 가능하다.

알고 있는 주파수에서의 손실 측정은 간단하다.

피더선 손실 측정

1. 본 기기의 "ANT " 콘넥터에 피더선을 연결한다.

2. 피더선 반대쪽의 끝은 연결하지 말거나 단락 시킨다.

3. 원하는 주파수로 "SW R " M et er를 관찰하면서 MF J - 259

주파수를 조정한다.

4. SW R이 손실 범위 눈금이 적색 부분이라면, 3㏈이내이다. 주파수를

증가시키면 SW R값은 3:1이다. 이것이 3㏈ 손실이다.

5. 운용 주파수 SW R값이 SW R메타의 흑색 범위에 있다면, 이론적인

SW R점을 찾고 아래 도표로부터 평가한다.

SW R LOSS
3.0 : 1 3.0 dB
2.5 : 1 3.6 dB
2.0 : 1 4.7 dB
1.7 : 1 5.8 dB
1.5 : 1 6.9 dB
1.2 : 1 10.3 dB

피더선 손실은 (㏈) 1/ 2주파수에서는 70% 감소된다는 것을 참조하면서,

운용 주파수에서의 대략적인 손실을 평가한다.

그리고, 두 배의 주파수에서는 140% 증가된다. 이 방법은 손실이 단지

피더선에만 미치고, 부적합한 범위에 제한되지 않는다면 매우 정확할

것이다.

예를 들면, 28MH z를 운용 주파수로 가정하면, 28MH z에서의 피더선

손실을 알고 싶을 것이다. 그때의 "SW R " M et er 바늘은 M eter의 적색

부분에 있을 것이다.

주파수를 증가시키면 바늘은 M et er의 조정 부위까지 떨어질 것이다.

60MH z 일 때 메타는 3:1 SW R값일 것이다. 손실이 3㏈이라면 도표를

사용하여 찾는다. 28MHz는 60MH z의 거의 반이다. 3㏈를 0.7로 곱하고,

이 값이 28MHz에서 (약2㏈) 손실인 것이다.



튜너 조정

본 기기는 튜너를 조정할 때 사용할 수 있다. 본 기기의 "A NT "에,

튜너의 50Ω 입력과 보통 튜너 출력으로 설계된 안테나를 연결한다.

이런 연결은 손쉽게 빠른 전환을 시킬 수 있는 RF 수동용 스위치이다.

주의 : 항상 튜너 스위치의 공통점 (회전 접속점)을 연결한다. 스위치는

본 기기 또는 튜너의 스테이션 장비에 반드시 연결되어야 한다.

스테이션 장비는 본 기기에 절대로 연결하지 말아야 한다.

1. 튜너 입력을 본 기기에 연결한다.

2. 본 기기의 전원을 ON하고 희망 주파수로 조정한다.

3. SW R값이 (1:1) 되도록 튜너를 조정한다.

4. 본 기기의 전원을 끄고 송신기에 다시 연결한다.

앰프 결합 회로 망의 조정

본 기기는 전압 공급없이, RF 앰프 또는 다른 결합회로망등을 조정

또는 검사를 할 수 있다.

진공관과 다른 부품 등은 그대로 두고 콘덴서 등은 방전을 시킨 후

연결시킨다. 무 유도저항은 대략 진공관 드라이브 임피던스와 같아야

하고 샤시 와 진공관의 Cath ode 사이에 설치하거나, 또는 저항이

A node와 진공관의 계산된 플레이트 임피던스와 동일한 섀시 사이에

연결되어야 한다. 위와 같은 경우의 적당한 회로 망은 조정할 수 있게

된다.

안테나 릴레이(내부에 있다면)에 작은 전원 장치가 장착되어야만,

동축 입력과 출력 콘넥터들은 회로망등에 결합된다.

주의 : 대부분의 앰프 등은 드라이브 레벨을 변화시키면, 드라이브

임피던스도 같이 변한다. 본 기기로부터 저 레벨 RF 진공관 동작

상태에서 입력 회로망 조정 등은 시도 하지마라.



고주파 트랜스 시험

고주파 트랜스는 50Ω 권선으로 설계되어 있고, 본 기기로 정확하고

쉽게 시험할 수 있다. 50Ω 권선은 본 기기의 "ANT " 콘넥터에 짧은

50Ω 케이블에 연결한다. 트랜스의 다른 쪽 권선은 권선 임피던스와

같은 저 유도 저항을 연결시킨다. 본 기기는 트랜스의 설계 주파수

범위에서 탐색된다. SW R과 고주파 트랜스의 밴드 폭은 측정되어

질 것이다.

발룬 테스트

발룬은 본 기기의 "ANT " 콘넥터의 50Ω 불평형 부분에 연결시켜 테스트한다.

발룬은 두개의 같은 SW R 값을 갖는 부하 저항을 직렬로 접속시킨다.

저항 조합은 발룬 의 임피던스와 같게 만든다. 한 쌍의 100Ω 탄소저항은

4:1 발룬 (50Ω 입력)의 200Ω 이차 측을 시험할 때 사용된다.

SW R은 "A "점에서 "C"점으로 점퍼 선을 바꿔서 측정한다

완벽하게 설계된 전류 발룬, 이 타입은 가장 효과적이고 대개 최고 파워에서

다룬다. 발룬의 어떤 세 점에서도 전 운용 범위를 넘어서 저 SW R값을 나타낸다.

잘 설계된 전압 발룬은 "B "점 클립 리드에서전 운용 대역을 넘어서 저 SW R값은

나타낸다. "A "와 "C"점 클립 리드에서는 나쁜 SW R값이 나타난다. 전압 발룬

역시 병렬로 연결된 두개의 저항을 바깥쪽 연결을 연결하지 않고 테스트해야 된다.

발룬의 SW R값은 출력 단자의 접지로부터 저항을 연결시키면 매우 작게 될 것이다.



인덕턴스와 캐패시턴스 측정

인덕턴스와 캐패시턴스를 측정하려면, 표준 치의 콘덴서와 코일이 약간 필요하게 되며,

이것들은 정확히 테스트되어져야 한다.

필요한 표준 코일과 콘덴서

코일 : 300 H , 56 H , 5.6 H , 0.47 H

콘덴서 : 10pF , 150pF , 1000pF , 3300pF

수치를 모르는 부품과 표준 부품을 직렬로 연결하여, LC 회로를

구성한다. "ANT " 콘넥터에 50Ω 저항과 LC회로를 직렬로 연결하여 접수한다.

컨덴서 측정

1. 모르는 콘덴서와 높은 값의 표준 코일을 직렬로 연결한다.

2. "ANT " 콘넥터에 50Ω 저항과 LC회로를 직렬로 연결한다.

3. 최저의 SW R값을 구할 때까지 튠 노브를 조정한다. 이때 최저

딥을 찾지 못하면 그 다음 작은 SW R값의 표준코일로 바꾸어서

다시 측정한다. 최저 SW R을 구할 때까지 반복한다.

4. 표준 코일의 인덕턴스 SW R값과 공진 주파수 F로 아래의 식을 푼다.

인덕턴스 측정

1. 모르는 코일과 최고SW R값의 표준 콘덴서를 직렬로 연결한다.

2. "ANT " 콘넥터에 50Ω 저항과 LC회로를 직렬로 연결한다.

3. 최저의 SW R값을 구할 때까지 튠노브를 조정한다. 이때 딮 점을

찾지 못하면 그 다음 작은 SW R값의 표준 콘덴서로 바꾸어서 다시

측정한다. 최저 SW R을 구할 때까지 반복한다.

4. 표준 콘덴서의 캐패시턴스 SW R값과 공진 주파수 F로 아래의 식을

푼다.



동조 회로의 공진 주파수

본 기기는 두개의 방법으로 동조 회로의 공진 주파수를 측정할 수 있다.

첫 번째 방법은 본 기기의 "ANT " 콘넥터에 50Ω 저항을 직렬로 감싸는

방법이다.

본 기기와 병렬 동조 회로 저항과 연결한다. 이 방법은 고 캐패시던스

SW R값의 회로에 사용된다. "SW R " 메타에서 SW R값이 최고 값이

되도록 본 기기의 주파수를 조정하라. 이것이 부하의 공진 주파수이다.

고 인덕턴스 SW R값의 LC 직렬 회로는 공진 주파수로 측정된다. 코일과

콘덴서는 50Ω 저 유도 카본 저항을 직렬로 연결하여 본 기기의 "ANT "

콘넥터에 연결시킨다.

SW R 메타가 최저 SW R값을 가르킬때까지 본 기기의 주파수를 조정하라.

이것이 부하의 공진 주파수이다.

한 개의 다이오드 검출기와 전압계도 역시 회로의 공진 주파수를

측정할 때 사용할 수 있다. 공진 주파수는 메타 최대치를 발생시킨다.

공진 주파수 결정의 두 번째 방법은 시험을 위한 동조회로의 자기적으로

결합된 3개 또는 4개의 결합으로 된 코일로 사용할 수 있다. 코일은 동조

회로 내의 둥글게 권선 된 인덕터 일 것이다. 이 자기적 결합은 본 기기의

공진 회로이다.



본 기기의 주파수는 "SW R"메타의 딥으로 조정된다. 이 딥은 동조

회로의 대략적인 공진 주파수를 발생시킨다.

RF쵸크의 테스트

큰 RF쵸크는 대개 공급 콘덴서와 직렬 공진 저임피던스의 인덕턴스의

주파수이다. 다루기 힘든 직렬 공진은 쵸크가 본 기기의 운용범위를 넘어서면

주파수를 천천히 편차 시켜 검출한다. RF 전압계로 첨두 전압을 측정하려면

저 임피던스 직렬 공진 주파수와 같게 해야 한다.

RF쵸크 인덕턴스 측정은 인덕턴스와 캐피시던스 측정을 참조하라.


